AMPLIFICATORE PER AUTO

Presentiamo con questo kit un potente
¢ sensibile amplificatore da montare al-
I'interno di un autoveicolo o di un na-
tante. L'alimentazione avviene dalla bat-
teria del mezzo. Pud essere destinato a
vari usi, uno dei quali pud essere la
diffusione sonora all’esterno della vet-
tura per mezzo di altoparlante a tromba
di testi preregistrati o di comunicati a
voce effettuati per mezzo di un miero-
fono.

Puo servire per aumentare la potenza
di un impianto di diffusione all'interno
di un autobus, atto a diffondere sia mu-
sica che parola, per esempio da parte
di una guida turistica.

Pud servire per migliorare l'audizione
della radio o del registratore di un’au-
tomobile ai posti posteriori, specie se
l'automobile non ¢ un’utilitaria.

Il circuito & di semplice montaggio e
non richiede messe a punto, pur poten-
do fornire un’ottima fedelta di riprodu-
zione, specie se il carico non & eccessivo,
Per impedire sovramodulazione & previ-
sto all'ingresso un regolatore di volume,
mentre per scegliere la migliore resa
acustica & previsto un regolatore del
tono.

Il montaggio si effettua sotto il cru-
scotto per mezzo di stafle di fissaggio
orientabili, mediante 'uso di solo quat-
tro viti.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione (negativo a massa):
12 = 14 Ve,

Assorbimento in assenza di segnale:
70 mA

Assorbimento alla massima potenza:
15 A

Potenza massima:
10 W al 5% di distorsione

Banda passante a —6 dB:
da 200 Hz a 5000 Hz

Sensibilita ingresso microfono: 1 mV

Sensibilita ingresso fono (TAPE):
30 mV

Impedenza ingresso microfono: 47 k()

Impedenza ingresso fono (TAPE):
330 k2
Impedenza uscita altoparlante:
8§ - 16 0

Rapporto segnale/disturbo: —60 dB

Dimensioni dell’apparecchio:
175 x 80 x 50

Peso dell’apparecchio: 650 g

i tratta di un amplificatore di
“lipo  piuttosto convenzionale
che perd ¢ dotato di alcuni
% accorgimenti che permettono
di non tenere conto dei vari tipi di col-
legamento alla massa degli apparecchi
che andranno connessi all’ingresso.

Per gli scopi suddetti sono stati pre-
visti degli accorgimenti che permettono,
nonostante il telaio e quindi il negativo
dell’alimentazione siano connessi al con-
tenitore, di collegare all’ingresso anche
apparecchiature di pilotaggio che ab-
biano il positivo connesso al telaio, pur
collegandosi alla medesima sorgente di
alimentazione che & la batteria del mez-
zo mobile, controllande che la batteria
abbia il negativo al telaio.

L’alimentazione deve essere condotta
con linea bifilare direttamente ai mor-
setti della batteria od alla presa batte-
ria predisposta sul cruscotto per l'attac-
co della lampada supplementare di ispe-
zione esterna. Tale presa ha il vantaggio
di essere provvista di un fusibile per la
protezione della batteria stessa.

L’impiego dell’'UK 163 prevede l'alimen-
tazione di un altoparlante con impeden-
za che pud andare da 8 a 16 . Tale
altoparlante pud essere installato sia
all’interno della vettura che all’esterno.

All'ingresso potra essere collegato un
microfono oppure un registratore. In
questo modo si potranno effettuare dal-
I'interno dell’autovettura diffusioni al-
'esterno di testi preregistrati oppure di
comunicati estemporanei destinati al
pubblico. Per esempio tale sistemazione
risulta utile nell’esercizio della vendita
ambulante, nella propaganda elettorale
o di spettacoli vari eccetera.

L'altoparlante potrd essere installato
anche all'interno della vettura per au-
mentare la potenza resa da un’appa-
recchiatura di riproduzione (mangiana-
stri, mangiacassette, apparecchi radio
eccetera) soprattutto per favorire l'a-
scolto nei posti posteriori o, nel caso
di autobus turistici, per permettere I
ascolto dei chiarimenti forniti dalla gui-
da.
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Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.

I normali altoparlanti hanno un’ef-
ficienza acustica che va dal 2 al 5%,
quindi per montaggio all’esterno della
vettura ¢ da preferirsi l'altoparlante a
tromba, il cui rendimento acustico &
molto maggiore e sta tra il 30 ed il 40%.
Quindi a parita di potenza dell’amplifi-
catore, l'altoparlante a tromba diffonde
una potenza acustica circa 10 volte mag-
giore dell’altoparlante a cono semplice.

In pilt I'altoparlante a cono concentra
la potenza in una direzione preferenziale
verso l'uscita della tromba.

L’altoparlante a tromba consta in un’
unita pilota provvista di una piccola
membrana o di un pistoncino. I diffu-
sore a tromba serve a caricare la mem-
brana ed a sfruttarne tutta la potenza
sonora. Esistono vari tipi di trombe, sa-
gomate in modo da ottenere il massimo
della potenza sonora con il minimo in-
gombro.

La potenza di uscita dell’amplificatore
& notevole, in previsione dell’'uso di cui
sopra, ma un apposito regolatore di vo-
lume permette di regolare l'intensita di
uscita qualora questa risultasse eccessi-
va specialmente nelle applicazioni inter-
ne. L’amplificatore & inoltre provvisto di
regolazione di tono che modifica la cur-
va di risposta a seconda delle particolari
esigenze.

La banda acustica passante non @&
molto larga, quindi non si pud classifi-
care 'amplificatore nella categoria del-
l'alta fedelta, essendo destinato soprat-
tutto alla diffusione della parola.

Ad ogni modo per le applicazioni nor-
mali, la banda passante & ampiamente
sufficiente anche per la diffusione della
musica, naturalmente se non si desidera
ottenere una riproduzione ottima, ma
non sgradevole, specie ai bassi livelli.

L’'UK 163 & completo di preamplifi-
catore, quindi non richiede I'uso di ap-
parecchiature accessorie per elevare il
livello d'ingresso.
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Un microfono con uscita di 1 mV ad
alta impedenza (per esempio di tipo
piezoelettrico) & sufficiente a pilotare
I'amplificatore alla massima potenza.

Nel caso si entri con riproduttori che
forniscono un segnale gia amplificato
e quindi ad un livello maggiore, & pre-
vista un’apposita presa provvista di at-
tenuatore, per cui si pud entrare con
tensioni maggiori (30 mV).

I1 microfono & meglio sia del tipo
direzionale, in modo da non diffondere
amplificati anche i vari rumori che ca-
ratterizzano l'interno di un mezzo mo-
bile, specie se questo & in movimento,
e la sua sensibilith non deve essers ec-
cessiva in modo da raccogliere i suoni
che provengono dalla bocea dell’opera-
tore con netta prevalenza sui rumori
d’ambiente.

Nel corso della descrizione dello sche-
ma elettrico daremo un accenno dei par-
ticolari accorgimenti messi in opera per
adattare l'amplificatore all'uso specifico
al quale & destinato.

Sono stati adottati accorgimenti co-
struttivi tali per cui I'amplificatore mon-
tato non ha bisogno né& di tarature né
di messe a punto.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Una particolare cura ¢ stata prestata
nel montaggio delle prese d'ingresso per
isolare accuratamente in corrente con-
tinua l'amplificatore dalle masse degli
apparecchi di pilotaggio, in modo che
possano venire evitati tutti gli inconve-
nienti che elenchiamo qui di seguito.

Apparecchi di pilotaggio con positivo
a massa. Questo ¢ il caso di alcuni regi-
stratori, Attraverso il contatto di mas-
sa della presa si pud avere la messa in
cortocircuito della batteria, A tale sco-
po le prese a Jack sono del tipo con
corpo isolato dal telaio.

Le prese Din non necessitano di que-
sta precauzione in quanto il contatto di
massa non € connesso con il supporto.

Le masse di tutte le prese sono iso-
late dal telaio alla corrente continua,
e sono collegate tutte a questo mediante
il condensatore C73, che permette il pas-
saggio della corrente di pilotaggio alter-
nata 0 modulata opponendo scarsa reat-
tanza, ma non alla corrente continua,

Il condensatore C75 non & polarizzato
e quindi non pud essere danneggiato da
una tensione ai capi di polarita invertita.

L'introduzione del segnale pud ayve-
nire sia mediante spina jack grande da
6,3 mm, sia mediante spina Din a 3
piedini.

Un commutatore SW seleziona gli in-
gressi a basso livello (MICRO) da quelli
ad alto livello (REG.) Il livello prove-
niente da queste ultime prese & ridotto
dal resistore R5 disposto in serie al
circuito d'ingresso.

Il segnale proveniente nel modo so-
praddetto dalle prese viene applicato ai
capi del potenziometro P1. Una gquota
parte del segnale a volonta viene por-
tata alla base del transistore Trl prele-
vandola dallo scorrevole di Pl.

Prima di arrivare alla base di Trl il
segnale passa attraverso un regolatore
di tono formato dai condensatori CI10
¢ C5 e dal potenziometro P2,

Si nota subito che C10 ha una capa-
cith dieci volte maggiore di C5, quindi
la sua reattanza, ossia la sua capacita
di attenuazione, che & data dalla for-
mula:

2w |
Nae—

&
sard, a paritd di frequenza, dieci volte
minore di quella di C5.
C10 in serie con la porzione non
cortocircuitata di P2 formerd un filtro
passa-alto a frequenza di taglio variabile.
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Vista interna dell'UK 163 a montaggio quasi ultimato.

La frequenza di taglio & proporzionale
al prodotio della resistenza per la ca-
pacita, Maggiore sard la porzione in cir-
cuito del potenziometro P2 ¢ maggiore
sard l'attenuazione delle note alte.

Anche C5 con R10 formano un pas-
sa-alto fisso verso massa, ma le fre-
quenze che passano sono molto pit alte,
nel campo delle frequenze armoniche di
distorsione e di rumore. Nei confronti
del segnale C5 si comporterd come un
semplice attenuatore.

La massima banda passante si otterra
con P2 completamente cortocircuitato.

Il segnale cosl trattato passa quindi
al preamplificatore formato da Trl e
Tr2 collegati in accoppiamento diretto.
Dall’emettitore di Tr2 viene prelevata
una parte del segnale che viene ripor-
tata alla base di Trl in opposizione di
fase mediante il resistore R25, Dal mo-
mento che sull'emettitore di Tr2 non
esiste segnale in corrente alternata, in
quanto il resistore R30 & bipassato da
C25, il segnale in controreazione cosi
introdotto nella base di Trl servira alla
stabilizzazione dei due stadi in corrente
continua. Questo per garantire la sta-
bilita sia di fronte alle variazioni della
temperatura gia ottima, dato l'uso di
semiconduttori al silicio, sia per evitare
I'effetto di variazioni della tensione di
alimentazione, che invece pud variare
entro limiti abbastanza ampi, dato che
la batteria del veicolo fornisce una ten-
sione che pud variare da 118 a 145 V
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a seconda delle condizioni di carica e
del fatto che l'elemento sia o no sotio-
posto a carica, come avviene quando
il veicolo & in moto.

Il primo stadio & sottoposto anche ad
una stabilizzazione in corrente alternata
fornita dal resistore di emettitore R15,
che impedisce l'entrata in autooscilla-
zione. Un piccolo condensatore C15 di-
sposto in reazione migliora il rendimen-
to ai toni alti, in quanto 'amplificazione
decresce con l'aumento della frequenza.

Il segnale proveniente dal collettore
di Tr2 passa al terzo stadio Tr3. Questo
transistore deve essere percorso da una
corrente costante mentre la tensione al
collettore varia in modo proporzionale
al segnale. Tale risultato & ottenuto me-
diante una opportuna rete di retroazio-
ne che preleva il segnale direttamente
dalle uscite. 11 partitore formato da R75
ed R8O fornisce uno zero artificiale per
il segnale, come potrebbe fare la presa
centrale di un trasformatore. Questo
segnale viene applicato attraverso oppor-
tuni filtri (C40-R60 passa-basso e C30-
R45 passa-alto) direttamente alla base
di Tr3 in modo da mantenerne il punto
di lavoro medio esattamente alla stessa
posizione della curva durante |'escursio-
ne del segnale,

In tal modo la corrente passante in
Tr3 sara costante e provochera nei due
diodi D1 e D2 posti in serie, una caduta
di tensione costante. Questa caduta di
tensione sard quella che fornird ai tran-

sistori pilota dello stadio finale Tr4 e
Tr5 la piccola polarizzazione in assenza
di segnale necessaria per evitare il feno-
meno del crossover,

Siccome i gruppi finali formati da
Tr5-Tr7 e da Tr4-Tr6, possono essere
pilotati da tensioni dello stesso segno
non sard necessario disporre di tensioni
di polarizzazione e di pilotaggio in op-
posizione di fase, come avveniva negli
stadi a trasformatore.

Lo stadio finale, con uscita a trasfor-
matore, si avvale di due transistori di
potenza complementari, che vengono
forniti selezionati a coppie per avere le
medesime caratteristiche di amplificazio-
ne.

L'inversione di fase necessaria al pi-
lotaggio esatto dei transistori finali av-
viene nei due piloti Tr4d (PNP) e Tr5
(NPN).

Supponiamo infatti che il segnale sulla
base dei due suddetti transistori sia po-
sitivo, ossia in fase, come realmente av-
viene. Aumentando la tensione nel sen-
so positivo il transistore Tr5 aumentera
la sua conducibilita, mentre Tr4 la di-
minuird della stessa percentuale.

Aumentando la conducibilith di Tr5
la base di Tr7 diventerad pilt negativa
rispetto all’emettitore in quanto aumen-
ta la caduta di R100 e quindi la sua
conducibilita aumenterd di conseguen-
za aumentera la corrente nel carico
costituito dalla metd superiore del tra-
sformatore di uscita T.U.
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Allo stesso tempo ed alle medesime
condizioni il transistore Tr4 diminuira
la sua conducibilita. La base di Tr6 con-
nessa al suo collettore di Tr4 diverra
percid pilt negativa rispetto all'emetti-
tore in quanto diminuisce la caduta su
R85, la sua conducibilita diminuira fa-
cendo di conseguenza diminuire la cor-
rente nella meta inferiore del primario
del trasformatore di uscita.

Durante le semionde negative dell’in-
gresso  avverra ecsattamente ['opposto,
con il tipico comportamento degli stadi
in controfase.

Il trasformatore di uscita ha i pri-
mari uguali ma separati per la corrente
continua. La ragione & che i due transi-
stori, finali hanno bisogno di alimenta-
zione di segno opposto. Per la corrente
alternata perod il primario si comportera
come se il suo centro fosse unito ed
a4 massa.

Infatti la metd superiore va direlta-
mente a massa, mentre la meta inferiore
va a massa solo per la corrente alternata
sia attraverso l'alimentazione che attra-
verso i due condensatori in serie C70 e
55,

Si tratta insomma di un amplificatore
in controfase di classe AB.

I due avvolgimenti primari percorsi
ciascuno da una corrente avente angolo
di conduzione leggermente inferiore a
[80° e fase opposta, si comporleranno
rispetto al secondario come un unico
avvolgimento che indurrd una tensione
sinusoidale completa oppure, se il pi-
lotaggio avviene con un'onda di forma
variabile quale quella emessa dalla voce,
la stessa forma d’onda dovra ritrovarsi
all’'uscita con una distorsione che & sta-
tata resa minima per mezzo di tutti gli
accorgimenti tecnicamenie possibili.

Il secondario & precaricato con il re-
sistore R115 che, pur diminuendo leg-
germente il rendimento, riduce le pos-
sibilita di danneggiamento dei transisto-
ri finali in caso di funzionamento con
altoparlante staccato.

Il valore diviso in due metd esatte
di tutti i componenti dello stadio finale
contribuisce al mantenimento dello zero
virtuale per il segnale, che risulta molto
importante per il corretto funzionamen-
to dell’amplificatore che, come si vede,
non ha dispositivi di correzione per la
centratura. Questo allo scopo di ren-
dere piu semplice la messa in funzione
anche da parte di persone che hanno
poca dimestichezza con l'elettronica, e
si troverebbero in imbarazzo di fronte
al problema di eseguire tarature o mes-
s¢ a punto,

| condensatori C45, C60 e C63, di-
sposti in reazione positiva, hanno tutti
la stessa funzione di Cl15, ossia di mi-
gliorare la resa ai toni alti.

I resistori R90, R95, R105 ed RI110
disposti in serie ai quattro circuiti di
emettitore dello stadio finale hanno tutti
lo stesso scopo di stabilizzare il punto
di funzionamento dei vari transistori al-
le variazioni di temperatura.

N.B. Le scatole di montaggio AMTRON
sono distruibuite presso tutti i punti di
vendita GBC in Italia e i migliori riven-
ditori,
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TORINO

per favorire ancor

piu la clientela
comunica

In viaChivasson® 10
Tel. 237.676

Oltre ai normali problemi,

possiamo risolvere tutti

quelli che riguardano le an-
tenne TV.

In via Nizza n° 34
Tel. 655.765

Vi attendono: un ampio self-
service per le piu disparate

esigenze; vaste esposizioni
dei prodotti Hi-Fi; un effi-
ciente reparto CB.

GBC componenti per
'elettronica - sale di esposi-
zione e dimostrazione - gam-
ma completa di prodotti:

SONY
WEGA
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